Porozumienie
dla Bezpieczenstwa
w Budownictwie

7.4 Materiaty promieniotworcze i radioaktywne

W

Standard zawiera minimum wymagan, jakie powinny by¢ spetnione dla zapewnienia bezpieczeristwa podczas
wykonywania prac w kontakcie ze zZrodtami promieniowania jonizujgcego na budowie.

We wspétczesnym budownictwie istnieje kilka Zrédet promieniowania jonizujacego, ktére moga wystepowacé
w materiatach budowlanych lub wigza¢ sie z dziatalnoscig cztowieka. Zasady bezpieczenstwa obowigzujace
podczas wykonywania prac w narazeniu na dziatanie promieniowania jonizujgcego powinny by¢ okreslone
w Planie BIOZ (2).

A. WSTEP

1.

Do promieniowania jonizujacego zalicza sie:
e promieniowanie a, 3, y — moze wystepowac w Sladowych ilosciach w materiatach budowlanych,

e promieniowanie X — moze by¢ wykorzystywane do badan radiograficznych RT, ktére stuza do
kontroli jakosci materiatow,

e promieniowanie neutronowe — powstajgce w reaktorze jgdrowym.

P

Zrodta promieniowania a, B i y w budownictwie:

e radon Rn - bezbarwny, bezwonny radioaktywny gaz szlachetny wystepujacy w przyrodzie; moze
whnika¢ do budynkéw przez szczeliny w fundamentach, rury instalacyjne czy inne nieszczelnosci
konstrukcyjne,

e izotopy promieniotwdrcze: potas K-40, rad Ra-226 i tor Th-232 moga wystepowa¢ w surowcach
i materiatach budowlanych (tj. granit, tupki, posp6tki) oraz odpadach przemystowych (np. popiotach
i zuzlach).

Na terenach, na ktérych srednioroczne stezenie promieniotwércze radonu w powietrzu w znacznej liczbie
budynkéw moze przekroczyé poziom odniesienia, tj. 300 Bg/m?, na stanowiskach statej pracy, nalezy
prowadzi¢ pomiary stezenia radonu lub stezenia energii potencjalnej alfa krétkozyciowych produktow
rozpadu radonu. Pomiary prowadzi sie wewnatrz pomieszczen na poziomie parteru lub piwnicy, pod
ziemia lub w obiektach zwigzanych z uzdatnianiem wéd podziemnych.
Stezenie promieniotworcze naturalnych izotopéw promieniotwoérczych: potasu K-40, radu Ra-226 i toru
Th-232 w materiatach budowlanych oznacza sie przed wprowadzeniem ich do obrotu. Dokumentem,
ktéry potwierdza, ze materiaty budowlane sg bezpieczne dla ludzi pod wzgledem zawartosci izotopow
promieniotwérczych, jest Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych - DUW (37) wydana przez producenta,
wprowadzajacego dany materiat budowlany do obrotu.
Zrédtem promieniowania X i y w budownictwie jest wykonywanie badan jakoéciowych materiatéw
uzywanych na budowie z wykorzystaniem metody radiograficznej RT. Obiektem badan radiograficznych
RT moga by¢ materiaty metalowe, takie jak rury, odlewy, ztacza spawane oraz zbudowane z nich
urzadzenia techniczne, takie jak zbiorniki ciSnieniowe, kotty, rurociagi o réznym przeznaczeniu, a takze
konstrukcje budowlane.
Do przeprowadzenia badania radiograficznego RT wykorzystuje sie defektoskopy rentgenowskie, ktére
emituja promienie przenikajgce X, wychwytywane nastepnie i rejestrowane przy pomocy klisz, rejestracji
licznikowej albo wizualizowane na ekranach, w postaci tzw. rentgenogramu. Metode radiograficzng RT
wykorzystuje sie do badan nieniszczacych (NDT), ktére pozwalaja na wykrycie niezgodnosci w strukturze
materiatu (np. pecherze gazowe, wtracenia, brak przetopu, pekniecia).
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B. DZIALANIA PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT

1. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczehstwom zwigzanym z wykonywaniem
badan nieniszczacych (NDT) metoda radiograficzng RT powinny by¢ okreslone w Planie BIOZ (2).

2. Wykonanie badan nieniszczacych (NDT) metoda radiograficzng RT mozna powierzy¢ wytacznie
uprawnionemu wykonawcy — organizatorowi pracy (8), ktéry posiada:

e aktualne zezwolenie na prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej w zakresie badan nieniszczacych
(NDT), w tym badan radiograficznych RT,

e certyfikat akredytacji, potwierdzajagcy jego kompetencje w zakresie wykonywania badan
radiograficznych,

e przeszkolona kadre, posiadajaca aktualne orzeczenia lekarskie stwierdzajace brak przeciwwskazan
do pracy (w tym potwierdzenie zdolnosci widzenia dla personelu badan nieniszczacych); personel
powinien réwniez posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone certyfikatami kompetencji
zgodnie z norma PN-EN ISO 9712, tj.:

- certyfikat kompetencji RT1 - dla 0séb wykonujacych badania pod nadzorem,
- certyfikat RT2 - dla oséb samodzielnie wykonujacych badania i nadzorujacych personel RT1,

- certyfikat RT3 - najwyzszy poziom certyfikacji w tej metodzie badan nieniszczacych, ktéry
uprawnia m.in. do samodzielnego wykonywania i interpretacji badan radiograficznych oraz
nadzorowania i szkolenia personelu nizszego szczebla (RT1iRT2),

e niezbedne wyposazenie techniczne: aparature radiograficzng spetniajaca wymagania norm
i przepisow, odpowiednie detektory i akcesoria (kasety, ekrany, filtry), dozymetry; w przypadku
urzadzen do badan nieniszczacych nalezy kazdorazowo zweryfikowa¢ wymagania dotyczace
legalizacji/kalibracji na podstawie dokumentacji producenta, obowigzujacych norm, warunkéw
eksploatacji oraz wymagan systemow zarzadzania jakoscia, z uwzglednieniem obowigzku
przeprowadzenia kalibracji przez akredytowane jednostki,

e niezbedne érodki ochrony indywidualnej - $OI (15) - fartuchy otowiane, rekawice, okulary
ochronne.

3. Wykonawca badan radiograficznych RT powinien posiada¢ udokumentowane procedury i instrukcje
dotyczace ich wykonywania, zapewniajace wysoka jakos¢ i powtarzalno$¢ badan, a takze procedury
okreslajace srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom zwigzanym z tg praca.

4. Wykonawca badan radiograficznych RT ma obowigzek opracowania IBWR (22), ktéra powinna wskazywac¢
rozwigzania dotyczace sposobéw prowadzania robdét w narazeniu na promieniowanie, metod
zabezpieczen ludzi i Srodowiska, wymagan kwalifikacyjnych dla oséb pracujgcych w narazeniu oraz
sprawujacych bezposredni nadzér (9) i imienny podziat zadan. IBWR powinna uwzglednia¢ lokalizacje
prowadzonych badan, sposdb dotarcia do strefy Swietlenia, a takze sposéb oznakowania strefy pracy.

5. IBWR (22) powinna zawiera¢ ocene ryzyka dla Zadania (35) identyfikujaca potencjalne zagrozenia
zwigzane z promieniowaniem, lokalizacja, warunkami atmosferycznymi i obecnoscig innych pracownikéw
oraz informacje o sposobie postepowania w sytuacjach awaryjnych.

6. W zaleznosci od rodzaju zrédta promieniowania, jego aktywnosci, energii promieniowania oraz czasu
ekspozycji nalezy wyznaczy¢ zasieg strefy badan radiograficznych.

7. Strefe badan radiograficznych nalezy fizycznie wydzieli¢ za pomocg ogrodzenia, balustrad ochronnych,
tasmy tekstylnej lub w inny sposéb, ktory skutecznie uniemozliwi dostep oséb nieupowaznionych do
strefy.

8. Strefa badan radiograficznych RT musi by¢ oznakowana tablicami informujacymi o ryzyku zwiazanym
z promieniowaniem "Uwaga! Promieniowanie jonizujace" (rys. 1). Pracownikéw, ktorzy nie wykonuja
badan oraz inne osoby postronne nalezy poinformowa¢ o koniecznosci unikania tych stref (rys. 2).

NIEUPOWAZNIONYM
WSTEP WZBRONIONY

Rysunek 1 Oznakowanie strefy badan Rysunek 2 Dodatkowe oznakowanie - zakaz wejscia w strefe badan RT
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Zastosowanie dwoch znakéw: ostrzegawczego ,,Uwaga! Promieniowanie jonizujace” oraz znaku zakazu
~Nieupowaznionym wstep wzbroniony” zapewnia jednoznaczng informacje o zakazie wstepu ze wzgledu
na rodzaj zagrozenia.

Przed rozpoczeciem prac miejsce wykonywania badania radiograficznego nalezy oczysci¢ z pytu
i wszelkich niepotrzebnych przedmiotéw, aby unikna¢ ich potencjalnego skazenia.

. Organizator pracy (8) koordynuje przebieg badan, informuje pozostatych uczestnikéw procesu
budowlanego o zakazie wejscia w strefe niebezpieczng planowanego badania i sposobach jego
zabezpieczenia.

. DZIALANIA PODCZAS PROWADZENIA ROBOT

Podczas wykonywania badan radiograficznych strefa badan powinna by¢ nadzorowana przez wyznaczong
osobe; do jej obowiazkéw nalezy kontrola dostepu i dbatos$¢ o bezpieczenstwo.
W razie koniecznosci mozna zastosowa¢ dodatkowe oznakowanie, takie jak flagi, choragiewki, sygnaty
dzwiekowe lub swietlne, aby zwiekszy¢ widocznos$¢ strefy niebezpiecznej i ostrzec osoby postronne.
Liczba pracownikéw narazonych na kontakt z promieniowaniem jonizujagcym powinna by¢ ograniczona do
minimum - wytacznie do personelu wykonujacego badanie oraz nadzorujgcego te prace. Zaleca sie, aby
badania wykonywane byty w czasie, kiedy na budowie jest jak najmniej oséb.
Osoby wykonujace oraz nadzorujgce wykonywanie badan radiograficznych (RT) muszg stosowad
odpowiedniag odziez i érodki ochrony indywidualnej - $OI (15) chronigce przed promieniowaniem
bezposrednim i rozproszonym, tj.:

e fartuchy otowiane spetniajagce wymagania normy PN-EN ISO 13982,

e okulary ochronne z soczewkami zapewniajacymi ochrone przed promieniowaniem jonizujgcym

(rentgenowskim i gamma),

e rekawice ochronne stosowane podczas manipulacji ze zrédtem promieniowania lub detektorem,

e kotnierze otowiane stanowigce dodatkowa ochrone dla szyi i tarczycy,

e dozymetr do pomiaru promieniowania, jaka pracownik otrzymuje w ciggu dnia pracy.
Za dobér i zapewnienie érodkéw ochrony indywidualnej — $OI (15) chroniacych przed bezposérednim
i rozproszonym promieniowaniem odpowiada organizator pracy (8).
Do ograniczenia rozproszenia promieniowania, ochrony personelu i oséb postronnych, stosuje sie takze
ekrany otowiane, ktdre blokuja promieniowanie rozproszone. Dobrym rozwigzaniem sa ekrany mobilne,
ktére mozna tatwo przemieszczac i ustawia¢ w zaleznosci od potrzeb.
Nalezy regularnie monitorowac¢ poziom promieniowania w strefie niebezpiecznej i w razie potrzeby
dostosowywac jej zasieg.
Kazdy pracownik, ktéry zauwazy wypadek, awarie lub inng niebezpieczng sytuacje jest zobowigzany:

e przerwac prace,

e ostrzec przed niebezpieczenstwem osoby znajdujgce sie w rejonie zagrozenia,

e niezwtocznie zawiadomic przetozonego lub kierownictwo budowy.

Wchodzenia w strefe badan radiograficznych oséb, ktére nie wykonuja tych badan lub nie wyposazone
w wymagane $rodki ochrony indywidualnej - $OI (15).

Przechowywania w strefie prowadzonych badan radiograficznych wyposazenia i wszelkich przedmiotéw
osobistych, ktére nie stuzg do wykonywania badania.

Spozywania positkdw i napojoéw w strefie badan nieniszczacych.

Palenia i uzywania otwartego ognia poza miejscem do tego wyznaczonym, w szczegé6lnosci w strefie
badan radiograficznych.
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