STANDARDY BHP

Zawiesia w budownictwie

Porozumieni,e
dla Bezpieczenstwa
w Budownictwie

n Podstawowe definicje

=  Zawiesia - osprzet pomocniczy dzwignic hakowych stuzacy do podnoszenia, obwigzywania lub
podtrzymywania tadunku

= DOR /WLL/ - dopuszczalne obcigzenie robocze zawiesi (Working load limit) — maksymalna masa
fadunku w tonach lub w kilogramach podnoszona lub podtrzymywana przez zawiesie podczas

pracy.

u Rodzaje zawiesi

=  Zawiesia ze wzgledu na przeznaczenie dzielg sie na:
v zawiesia ogdlnego przeznaczenia
v/ zawiesia specjalnego przeznaczenia
=  Zawiesia ze wzgledu na rodzaj dzielg sie na:
v’ Zawiesia tancuchowe
v’ Zawiesia linowe

v/ Zawiesia pasowe z tasm z widkien naturalnych i syntetycznych.

R Elementy zawiesi

W samych zawiesiach lub jako elementy z nimi wspotpracujgce najczesciej wystepujg nastepujace
czesci:

=  Ciegno — pojedynczy odcinek liny, faricucha lub pasa taczacy ogniwo zbiorcze, z hakiem, uchwytem,
szaklg. Jest to podstawowy element zawiesia. Rozrdznia sie zawiesia jednociegnowe, dwuciegnowe
i wielociegnowe oraz o obwodzie zamknietym

= tancuch — wykonany ze stali: klasa tancucha jest skrotem liczbowym od wytrzymatosci materiatu
tancucha na rozcigganie wyrazona w N/mm? (MPa) np. klasa 8 to 800 N/mm?; klasa 10 to 1000
N/mm?2. Klase fancucha znajdziemy w dokumentacji zawiesi oraz na przywieszce zawiesia

*  Lina — wykonana z drutéw stalowych, najmniejszym elementem jest drut splotki owiniety na drucie
rdzenia splotki, a splotki owiniete na rdzeniu liny. Stosuje sie tez liny z widkien naturalnych
(sizalowych, konopnych, bawetnianych, jutowych) i sztucznych (polipropylenowe i poliamidowe),
Liny dzielimy wspotzwite i przeciwzwite oraz ze wzgledu na kierunek zwicia prawo- i lewo- zwite.
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Liny stalowe zaciskane sa tulejami aluminiowymi. W przypadku lin nierdzewnych stosuje sie tuleje
ze stali nierdzewnej lub miedziane

= Pas — Tasma wykonana z wtokien naturalnych (obecnie rzadko) lub syntetycznych. Skiada sie
z rdzenia z widkien oraz weza wewnetrznego i weza zewnetrznego. Powierzchnia pasa jest
barwiona i przeszywana wzdtuznymi $ciegami. Barwa (rys. 1), szerokos¢ pasa (3 cm = 1 T) oraz
ilos¢ Sciegow (1 scieg = 1 T) okreslajg DOR pasa. Materiat z jakiego wykonany jest pas okreslony
jest na etykiecie (metce) wszytej w pas np. PES — poliester (wszywka niebieska), PA — poliamid
(wszywka zielona), PP — polipropylen (wszywka brazowa). Pasy charakteryzuja sie dobra
elastycznoscig, miekkoscig, gtadkoscig powierzchni, lekkoscig, izolacyjnoscig elektryczng oraz
ograniczong odpornoscig chemiczng. Zakres pracy w temperaturach — 40°C do 80/100°C
w zaleznosci od materiatu pasa

10t

Rysunek 1 Barwy zawiesi pasowych i okreslajgce DOR

= Kausza — element w ksztatcie kropli (lub okragty) wykonany ze stali, wstawiany w petle zawiesia
chroni line przed zagnieceniem i odksztatceniem

=  QOgniwo — pierscien wykonany ze stali stuzgcy do tgczenia ciegien w zawiesia. Jest potgczeniem
nieroztgcznym zbiorczym

=  QOgniwa sprzegajgce — wykonane ze stali sktadajg sie z dwdch elementéw potgczonych sworzniem.
Sq potaczeniami roztgcznymi wykorzystywanymi w zawiesiach fancuchowych

= Szakla - wykonana ze stali klamra w ksztafcie litery U lub Q faczona sworzniem lub $rubg. Stuzy do
taczenia lin, tancuchdow w zawiesiach oraz jako element pomocniczy pomiedzy zakonczeniami
tadunkéw w formie ucha a zawiesiami

= Hak — element w postaci zakrzywionego preta stuzacy do zaczepiania i trzymania. Wykonany ze
stali skltada sie z ucha, gardzieli i rogu. Przewaznie posiada rowniez zabezpieczenie gardzieli
w formie zapadki lub jako element konstrukcyjny haka. Najpowszechniejsze zakonczenie zawiesi
stosowane w budownictwie

2|Strona



Porozumienie
dla Bezpieczenstwa
w Budownictwie

=  Uchwyty - samozaciskowe, szczekowe, zaczepowe, magnetyczne — urzadzenia o specjalnym
przeznaczeniu przeznaczane do transportu konkretnych elementéw — blach, ksztattownikow,
szalunkdw, kontenerdw, beczek, studni itd.

=  Trawersy — belki nosne wykonane ze stali o konstrukcjach jednobelkowych, krzyzowych, teowych,
w ksztatcie litery H. Stuzg do przemieszczania elementéw o znacznych rozmiarach lub wrazliwych
na moment $ciskajgcy zawiesia. Stosowane sg takze do zmniejszenia wysokosci i dtugosci zawiesi,
a takze przy przemieszczaniu zespotowym

= Tabliczka znamionowa — przywieszka, zawieszka, wszywka, metka — tabliczka wykonana ze stali
lub aluminium badz tworzywa sztucznego zawierajgca podstawowe informacje o zawiesiu, i tak dla:
zawiesi tancuchowych i linowych powinny znajdowac sie informacje dotyczgce DOR — wraz z katami
rozwarcia — zawiesia wielociegnowe, ilos¢ ciegien — dla zawiesi faricuchowych, symbol lub nazwa
producenta, numer identyfikacyjny zawiesia, klasa tancucha — zawiesia tancuchowe, znak CE
i $rednica liny — dla zawiesi linowych (rys. 2). Takie dane jak dtugos$¢, data produkcji, data
nastepnego badania, mimo iz sg istotne, nie s unormowane, czesto sg dobra praktyka firm
produkcyjnych, ale ich brak nie dyskwalifikuje zawiesia*. Przy zawiesiach linowych dopuszcza sie
cechowanie na zacisku liny lub na ogniwie gtéwnym. Zawiesia pasowe sg znakowane na wszytej
kolorowej etykiecie na ktdrej znajdowac powinny sie nastepujgce dane: DOR, symbol materiaty,
klasa osprzetu (przy zawiesiach wielociegnowych), dtugo$¢ nominalna w mb, nazwa/symbol
producenta, dane produkcyjne, numer odpowiedniej normy
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Rysunek 2 Tabliczki znamionowe (przywieszki) zawiesi dwuciegnowych — linowego i faricuchowego

Uwaga

Brak lub nieczytelno$¢ tabliczki znamionowej (lub ocechowania) dyskwalifikuje zawiesie i nie moze ono
by¢ eksploatowane.

* Normy dotyczace oznakowania zawiesi nie naktadajg obowigzku umieszczania termindéw przegladow,
co koliduje z przepisami BHP dotyczacymi budownictwa, gdzie wymaga sie podania na zawiesiu
ostatniego i nastepnego terminu badania. Dlatego nalezy domagac sie od producentéw, cho¢ nie majag
takiego obowigzku, by na odwrotnej stronie tabliczki cechowali odpowiednie daty. Na zawiesiach
pasowych moze to by¢ nalepka z podanymi terminami.
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n Warunki dopuszczenia zawiesi do eksploatacji

= Zawiesia powinny by¢ sprawne technicznie i kompletne

*  Kazde zawiesie powinno miec tabliczke znamionowg oraz dokumentacje potwierdzajaca, parametry
pracy i wykonanie przegladu technicznego dopuszczajgcego do eksploatadii

=  Przed kazdym uzyciem pracownik petnigcy funkcje hakowego ocenia stan techniczny, sprawdzajac:
kompletno$¢ i oryginalnos¢ elementdw, sprawno$¢ elementéw ruchomych, brak widocznych
uszkodzen i oznak nadmiernego zuzycia

= Kazde eksploatowane zawiesie powinno by¢ zarejestrowane tzn. powinno mie¢ swojg karte
zawiesia oraz powinno by¢ uwzglednione w rejestrze zawiesi. Rejestr i karty prowadzi wtasciciel
zawiesi

= W warunkach budowy, gdzie czesto zamawiana jest ustuga sprzetowa wraz z osprzetem, osoba
upowazniona przez kierownika budowy powinna sprawdzi¢ dokumentacje zawiesi eksploatowanych
w ramach ustugi przed jej realizacjg

=  Kopia kompletnej dokumentacji zawiesi powinna znajdowac sie na budowie (miejscu eksploatacji).

Uwaga

Dopuszczenie do eksploatacji zawiesia niesprawnego, niekompletnego, bez wyraznego oznakowania
tabliczkg znamionowa (ocechowaniem) i dokumentaciji jest zabronione.

n Eksploatacja zawiesi

=  Zawiesia i osprzet powinny by¢ eksploatowanie zgodnie z przeznaczeniem i wskazdwkami
producenta

»  Zawiesia i osprzet powinny by¢ przechowywane w miejscach, gdzie nie sg narazone na uszkodzenie,
zanieczyszczenie, najlepiej zawieszone

=  Dobierajagc zawiesia nalezy kierowac sie warunkami w jakich bedg pracowac

=  Przy zawiesiach wielociegnowych (wiecej niz 2 ciegna) do obliczen DOR przyjmujemy tylko
2 ciegna. Przy jednoczesnym stosowaniu oddzielnych zawiesi dwuciegnowych zawsze przyjmujemy
DOR jednego zawiesia. Przyktadowo: zaktadajgc na hak dzwignicy dwa zawiesia dwuciegnowe
o DOR 5 T kazde (przy okreslonym kacie rozwarcia ciegien). Do obliczen DOR catego zestawu
przyjmujemy tylko 5 T

*  Podczas eksploatacji nalezy uwzgledni¢ DOR przy danym rozwarciu ciegien zawiesia (Rys. 3).
Maksymalny dopuszczalny kat rozwarcia miedzy ciegnami zawiesia to 120°
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DOR 100% DOR 90% DOR 70% DOR 50%

Rysunek 3 Wptyw kqta rozwarcia ciegien na DOR

=  Przy zakladaniu dwéch (lub wiecej) zawiesi jednociegnowych bezposrednio na hak (bez ogniw
zbiorczych) maksymalny kat rozwarcia ciegien wynosi 90°

=  Sposdb zaczepienia tadunku ma decydujgcy wptyw na DOR i nalezy to uwzgledni¢ przy doborze
zawiesia

*=  Podczas planowania prac nalezy bra¢ pod uwage tzw. moment Sciskajacy zawiesia, ktory jest tym
wiekszy, im wiekszy jest kat rozwarcia ciegien zawiesia. I tak przy kacie 90° wynosi on 0,71 masy
tadunku dla kazdego ciegna. Przy kacie 120° wartos¢ ta wynosi juz 0.86 masy tadunku dla kazdego
ciegna

=  Podczas stosowania uchwytéw (np. do transportu szalunkéw, blach) nalezy zwrdci¢ uwage na
dopuszczalny kat rozwarcia ciegien okreslony w instrukcji uzytkowania tych uchwytow

=  Powierzchnie ciegien nalezy chroni¢ przed ostrymi krawedziami, szorstkimi powierzchniami.
Szczegolnie pasy i liny sa wrazliwe na ostre krawedzie. Proba podniesienia tadunku w tych
warunkach, powoduje natychmiastowe zniszczenie zawiesia. DOR ciegna fancuchowego
pracujgcego na ostrej krawedzi nalezy zredukowac o 50%

*  Przy podnoszeniu tadunku z obwigzywaniem nie nalezy przekracza¢ 80% DOR zawiesia

*  Przy obwigzywaniu tadunku i zaczepieniu haka o ciegno minimalny kat zagiecia ciegna to 120°
(rys 4). Mozna go zredukowac podktadajac np. kantéwke
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Rysunek 4 Minimalny kqt zagiecia ciegna przy obwigzywaniu elementu
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=  Zawiesia uszkodzone, zuzyte, niekompletne, bez tabliczki znamionowej nalezy niezwtocznie
wycofac z eksploatacji, a nastepnie przekazac¢ do naprawy lub zeztomowac

=  Przewezenie nominalnej Srednicy liny w dowolnym miejscu o 10%, pekniecia 6 drutow losowo
rozmieszczonych na dtugosci 6x $rednica liny, lecz nie wiecej niz 14 drutéw losowo rozmieszczonych
na dtugosci 30x Srednica liny lub zerwania 3 drutdow w jednej splotce - dyskwalifikujg catg line
i cate zawiesie

=  Wytarcie ogniwa fancucha, ogniwa zawiesia, szakli o wiecej niz 10% wymiaru (Srednicy)
nominalnego dyskwalifikuje element i cate zawiesie

=  Rozgiecie haka powyzej 10% wartosci nominalnej (pomiarowej) dyskwalifikuje hak i cale zawiesie.

Uwaga

Nalezy zwrdci¢ uwage na okreslenie - kat rozwarcia. Dotychczas utarto sie (np. w przepisach BHP,
W nieobowigzujacych juz normach) okresla¢ i podawac kat wierzchotkowy rozwarcia zawarty miedzy
ciegnami. W obwigzujacych obecnie normach i aktualnych tabliczkach znamionowych okreslany
i podawany jest kat rozwarcia pomiedzy ciegnem, a pionowa linig prosta.

n Podstawowe zasady bezpiecznej pracy

= Zawiesia stanowig cze$¢ systemu podlegajgcego szczegdlnej ochronie, wymagdajg wiele
pieczotowitosci i dbatosci

= Niewykorzystane ciegna nalezy zapig¢ za ogniwo
*= Do skracania ciegien tancuchowych nalezy uzywac¢ wytgcznie specjalnych skracaczy

=  Kazde zawiesia nalezy chroni¢ przed iskrami spawalniczymi, gorgcymi przedmiotami, a zawiesia
metalowe przed przeskoczeniem tuku elektrycznego np. od elektrody spawalniczej

= Nigdy nie nalezy trzymac rekoma zawiesi podczas pracy

= Przy obstudze zawiesi zawsze nalezy stosowa¢ rekawice ochronne - odporne na przebicie
i przeciecie, dos¢ luzno dopasowane

=  Podnoszony element powinien obcigza¢ tylko gardziel haka, nigdy zabezpieczenia gardzieli

= Zaczepiajgc hak nie nalezy dopuszczac do obcigzen nosa haka, odginania do tytu oraz do obcigzen
bocznych

= Zaczepiajgc element nalezy zawsze kierowac rog haka na zewnatrz wierzchotka utworzonego przez
ciegna

= Haki zawiesi powinny by¢ zawsze wyposazone z zabezpieczenia gardzieli. W praktyce budowlanej
najlepiej sprawdzajg sie tzw. haki bezpieczne. Sa to dwuczesciowe haki posiadajgce konstrukcyjne
zabezpieczenie gardzieli statg czescig haka

= Jedynie tzw. haki kontenerowe nie posiadajg zabezpieczenia gardzieli i mozna je stosowac tylko do
przemieszczania konteneréw.
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Uwaga

Czynnosci zabronione:

=  samodzielne dokonywanie napraw, modernizacji i przerébek zawiesi oraz osprzetu
= ,od$wiezane” zawiesi i osprzetu poprzez szlifowanie, piaskowanie, malowanie

=  wykonywanie petli weztdéw, skracanie ciegien drutem, Srubami itp.

= wykorzystywanie zawiesi i osprzetu niekompletnego

*=  prostowanie, doginanie elementdéw zawiesi i osprzetu

*= narazanie lin na zagiecie na ostrych krawedziach

=  eksploatacja zawiesia przy kacie rozwarcia ciegien powyzej 120°

=  wykorzystywanie zawiesi do wyrywania i holowania maszyn.

Przeglady okresowe zawiesi

Kazde zawiesie powinno by¢ poddawane okresowym badaniom technicznym potwierdzajgcym
sprawnos¢ zawiesia i dopuszczajgcym go do pracy.

Badania moze prowadzic:
= producent
= firma ustugowa posiadajgca odpowiedni sprzet i przeszkolony personel

= uzytkownik posiadajgcy odpowiedni sprzet i przeszkolony personel.

Uwaga

Nie nalezy myli¢ przegladu okresowego z codzienng obowigzkowa kontrolg stanu zawiesi przed
przystapieniem do ich eksploatacji.

Badania techniczne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami. Badania prowadzone s3:

=  co 12 miesiecy — zawiesia linowe i tancuchowe

»  co 12 miesiecy — zawiesia pasowe

=  co 6 miesiecy — szakle.

Uchwyty, trawersy itp. z czestotliwoscig okreslong przez producenta, zalezng od warunkow pracy,
intensywnosci eksploatacji, a mianowicie:

*  raz na 12 miesiecy — w przypadku eksploatacji: doraznej, bez zbytniego obcigzania, bez obcigzen
dynamicznych, nie przekraczajacej jednej zmiany roboczej na dzien
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*  raz na 6 miesiecy - przy eksploatacji: w trudnych warunkach, ze $rednim obcigzeniem, przez dwie
zmiany w ciggu dnia

* raz na 3 miesigce - przy eksploatacji: w trudnych warunkach, z duzym obcigzeniem, w narazeniu
na obcigzenia dynamiczne lub wykorzystywane przez trzy zmiany robocze dziennie, np. uchwyty
transportowe szalunkow

Okreslenie intensywnosci i warunkdw pracy nalezy do uzytkownika.

Potwierdzeniem przeprowadzenia badania i dopuszczenia zawiesia do eksploatacji jest protokdt. Zdarza
sie takze, cho¢ nie jest reguly, mimo wymagania prawnego, dodatkowe oznakowanie terminu
przeprowadzonego badania bezposrednio na zawiesiu — w formie tabliczki, wszywki.

n Najwazniejsze normy

EN 13414-1 Zawiesia z lin stalowych -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 1: Zawiesia do podnoszenia ogolnego
zastosowania

EN 13414-2 Zawiesia z lin stalowych -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 2: Wykaz informacji dotyczacych
uzytkowania i konserwacji dostarczanych przez wytworce

EN 13414-3 Zawiesia z lin stalowych -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 3: Zawiesia splotkowe o obwodzie
zamknietym i zawiesia z lin troéjzwitych

EN 818-4 tancuch o ogniwach krétkich do podnoszenia tadunkdw -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 4: Zawiesia
tancuchowe -- Klasa 8

EN 818-5 tancuch o ogniwach krétkich do podnoszenia tadunkdw -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 5: Zawiesia
tancuchowe -- Klasa 4

EN 818-6 tancuch o ogniwach krétkich do podnoszenia tadunkéw -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 6:
Zawiesia tancuchowe -- Informacje dotyczace uzytkowania i konserwacji podawane przez wytworce

EN 1492-1 Zawiesia tekstylne -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 1: Zawiesia pasowe ptaskie tkane z widkien
syntetycznych, ogdlnego przeznaczenia

EN 1492-2 Zawiesia tekstylne -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 2: Zawiesia o0 obwodzie zamknietym z widkien
syntetycznych, ogdlnego przeznaczenia

EN 1677-1 Czesci skladowe zawiesi -- Bezpieczenstwo -- CzeS¢ 1: Elementy stalowe kute, klasa 8

EN 1677-2 Czesci sktadowe zawiesi -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 2: Haki do podnoszenia stalowe kute,
z zapadka, klasa 8

EN 1677-3 Czesci skladowe zawiesi -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 3: Haki stalowe kute, z klamrg
zabezpieczajgcg -- Klasa 8

EN 1677—4 Czesci skladowe zawiesi -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 4: Ogniwa, klasa 8

PN-M-84732:1994 Zawiesia jednociegnowe z lin stalowych
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